Statistika i bioinformatika
Problem set 11 
Predati u razredu u utorak, 4. siječnja 2011.
Jedno-faktorijelna ANOVAe 

1. "ANOVA" označava: _____________________________________________. 

2. Jedno-faktorijelna ANOVA može testirati do ________ (jedan, dva, tri, četiri) null hipoteza istodobno. 

3. Svrha jedno-faktorijelne ANOVA-e je provjera nulte hipoteze da su sve __________ (srednje vrijednosti, varijance) jednake unutar populacija iz kojih su uzete. 

4. Zašto se ANOVA ne zove analiza srednjih vrijednosti? 

5. Napišite jednadžbu za skupni zbroj kvadrata u smislu grupne srednje vrijednosti, ukupne srednje vrijednosti, te broja skupina. 

6. Napišite jednadžbu za „within“ (unutarnji) zbroj kvadrata u smislu srednje vrijednosti uzorka. 

7. Napišite jednadžbu za „within“ (unutarnji) zbroj kvadrata u smislu varijance uzorka. 

8. Napišite jednadžbu za stupnjeve slobode skupina u odnosu na broj skupina. 

9. Napišite jednadžbu za „within“ (unutarnje) stupnjeve slobode u smislu veličine uzorka. 

10. Napišite jednadžbu za srednju vrijednost kvadrata skupina u smislu odgovarajućih zbroja kvadrata i stupnjeva slobode. 

11. Napišite jednadžbu za „mean squares within” (unutarnju srednju vrijednost kvadrata) u u smislu odgovarajućeg zbroja kvadrata i stupnjeva slobode. 

12. Napišite jednadžbu za F vrijednost koja se koristi za provjeru nulte hipoteze, te brojnik i nazivnik stupnjeva slobode za test. 

Two-factor ANOVA Dva-faktor varijance 

13. Dvo-faktorijelna ANOVA može testirati do ________ (jedan, dva, tri, četiri) null hipoteza istodobno. 

14. Interakcija između faktora A i B događa se kada rezultat faktora A ________ (ovisi, ne ovisi) o razini faktora B. 

15. Postoje tri glavna razloga da dvo-faktorijelna ANOVA može biti bolja od jedno-faktorijelne ANOVA-e. Navedite ova tri razloga odvojeno, kako slijedi: 

a. Zašto je možda dvo-faktorijelna ANOVA bolja ako postoji interakcija? 

b. Zašto je možda dvo-faktorijelna ANOVA  bolja u smislu koeficijenta determinacije? 

c. Zašto je možda dvo-faktorijelna ANOVA bolja u smislu snage testa za glavni efekt? (refer to the MS w in your answer)






16. Lijek smanjuje simptome za 20% i kod muškaraca i kod žena, a bez ikakvih lijekova simptomi kod muškaraca su dvostruko češći nego kod žena. Da li postoji interakcija između spola i lijeka? Zašto da ili zašto ne? 

17. Lijek smanjuje simptome za 20% i kod muškaraca i kod žena, a bez ikakvih lijekova simptomi kod muškaraca su jednako česti kao i u žena. Da li postoji interakcija između spola i lijeka? Zašto da ili zašto ne?  

18. Za svaku od sljedećih tvrdnji, ili dajte primjer tablice srednje vrijednosti populacije u dvo-faktorijelnoj ANOVA-i koji zadovoljava uvjete, ili objasnite zašto je nemoguće zadovoljiti uvjete. 

a. glavni efekt faktora A, glavni efekt faktor B, nema interakcije 

b. glavni efekt faktora A, glavni efekt faktor B, ima interakcije 

c. Nema glavnog efekta faktora A, glavni efekt faktor B, nema interakcije 

d. Nema glavnog efekta faktora A, glavni efekt faktor B, ima interakcije 

e. Nema glavnog efekta faktora A, nema glavnog efekta faktor B, nema interakcije 

f. Nema glavnog efekta faktora A, nemaa glavnog efekta faktora B, ima interakcije 

19. Napiši jednadžbu za „cells“ zbroj kvadrata u dvo-faktorijelnoj ANOVA-i, u smislu „cells“ srednje vrijednosti. 




20. Napiši jednadžbu za „within” unutarnj zbroj kvadrata u dvo-faktorijelnoj ANOVA-i, u smislu varijance unutar „cells“. 

21. Napiši jednadžbu za interakciju zbroja kvadrata u dvo-faktorijelnoj ANOVA-i, u smislu od zbroja kvadrata glavnih učinaka i „cells“ zbroja kvadrata. 

22. Sljedeća tablica je sažetak istraživanja utjecaja „predictor“ varijabli- spol i upotreba droga, na varijablu odogvora- ukupna razina promatranog simptoma bolesti. Izračunajte i popunite punu ANOVA tablicu, testiranu na učinak lijeka, učinak spola i interakciju lijeka i spola. Koji su vaši zaključci? 

	
	Ženke
	Mužjaci

	Nema lijeka 
	Srednja vrijednost = 5,7; varijanca = 0,3, n = 20 
	Srednja vrijednost = 5,5, varijanca = 0,25, n = 20 

	Ima lijeka
	Srednja vrijednost = 5,0, varijanca = 0,3, n = 20 
	Srednja vrijednost = 5,6, varijanca = 0.20, n = 20 


Sljedeće probleme ćete odgovoriti unutar Microsoft Word dokumenta (ili ekvivalenta), označene sa vaše ime i datum, koju ćete e-mail–om poslati TA Tomislavu Šariću < tosaric@unizd.hr > prije datuma dospijeća za problem set. 

23. Slijedi tablica sa podatcima u tri kolone. Prvi stupac je stopa rasta biljke. Drugi stupac je genotip biljke. Treći stupac je razina gnojiva. Koristite R za generiranje potpune ANOVA tablica, testirajući učinak genotipa, učinak gnojiva i interakciju. Kopirajte i zalijepite ovu tablicu u vaš dokument. Koji su vaši zaključci? Postoji li interakcija između genotipa i gnojiva? 

[image: image1]
24. Preuzmite dokument  esoph.csv sa web stranice kolegija, www.stewartschultz.com/statistika/course/data i otvorite ga u R uz naredbu esoph = read.csv ("esoph.csv", header = T). Tu je jedna „response“ varijabla (pret) i tri prediktorske varijable (agegp, alcgp, i tobgp). Response varijabla je učestalost raka jednjaka u populaciji. Prediktorske varijable su dob, konzumiranje alkohola i duhana u uzorku populacije. Napravite dvo-faktorijelnu ANOVA-u za testiranje glavnih učinaka dobi, konzumiranja alkohola i njihovih interakcija. Kopirajte i zalijepite cijelu ANOVA tablicu u Word dokument. Koji su vaši zaključci? 

25. Preuzmite dokument "insectsprays.csv" sa web stranice kolegija i otvorite ga u R kao u prethodnom zadatku.  Ova datoteka sadrži dva stupca: vrstu insekticidnog spreja i njegovu učinkovitosti mjerenu kao broj mrtvih kukaca koje je izazvao u eksperimentu. 

a. Izvršite jedno-faktorijelnu ANOVA-u koja testira da li postoji razlika između sprejeva u njihovoj srednjoj učinkovitosti. Kopirajte i zalijepite cijelu ANOVA tablicu u Word dokument. 

b. Napravite boxplot učinkovitosti svakog insekticidnog spreja, koristeći boxplot () funkciju. Kopirajte i zalijepite graf u Word dokument. 

c. U programu R koristite funkciju TukeyHSD() kako biste napravili sve moguće t-testove između svih parova insekticidnih sprejeva te kopirajte i zalijepite rezultate u svoj Word dokument. 

d. Koji sprejevi se značajno razlikuju jedni od drugih? Što zaključujete iz ove analize? 

26. E-mail Word dokument, označen s vašim imenom i datum  Tomislavu Šariću < tosaric@unizd.hr > za ocjenjivanje. 

